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Rechercheantrag gem. § 43 Abs. 1 Satz 1 PatG ist gestellt 
® Streichf arbe fur Tintenstrahlpapier 

@ Es wird eine kattonisch eingestellte Streichf arbe fur 
Tintenstrahlpapier beschrieben, die in waBrtger Dispersion 
mindestens ein anorganisches Pigment mindestens ein 
Bindemrttel und gegebenerrfatis mindestens ein Dispergier- 
mittel enthalt und die durch die (Combination folgender 
Merkmale gekennzeichnet ist: 

a) der Feststoffgehatt der Streichf arbe betragt etwa 20 bis 70 
Gew.-%, ihre Viskositat etwa 100 bis 4000 mPa-s und ihr 
pH-Wert etwa 5 bis 12; 

b) das anorganische oder organische Pigment oder Pigment- 
gemisch hat 

b1) eine kationische Grenzflachenladung (Zetapotential) von 
etwa +1 bis +70 mV; 

b2) seine mittlere Teilchengro&e betragt etwa 0,1 bis 6 urn; 
53 b3) seine spezifische Oberflache (gemessen nach der BET- 

tMethode an einem wasserfreien Pulver) betragt etwa 7 bis 
600 m 2 /g; 

b4) der Porendurchmesser iiegt zwischen etwa 0,7 und 13 
nm und das Porenvolumen rwischen etwa 0,1 und 0,9 mi/g; 

c) die Streichfarbe enthalt ein Gemisch aus einem kationi- 
schen und/oder kationisierten Bindemittel und/oder einem 
nichtionogenen Bindemittel in einer Menge von etwa 10 bis 
30 Gew.-<K> ( bezogen auf das Pigment; 

d) die Streichfarbe enthalt weitere kationische bzw. kationi- 
sierte Additive mit einem Substitutionsgrad von etwa 0,02 
bis 0,2 und einer Viskositat von etwa 200 bis 500 mPas 
(1%ige Losung), oder Vernetzer. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Streichfarb fur TintenstrahJpapiere, ein Verfahren zur HersteQung der Streich- 
farb sowie ein mit dieser Streichfarbe beschichtetes Tintenstrahlpapier. 

5 B im Tintenstrahldruckverfahren (ink jet printing) werden TrOpfchen einer AufzeichnungsflOssigkeit (Tinte) 
auf den Aufzeichnungstrager, meist Papier, aufgebracht 

Die gebrauchlichen Tin ten sind zum Qberwiegenden Teil wafirig Ldsungen, die mit funktionellen Zusatzstof- 
fen versetzt werden. Als Farbstoffe werden vorwiegend Azofarbstoffe verwendet, deren Wasserldslichkeit 
durch den Einbau hydrophiler Seitenketten spezifisch eingestellt werden kann. 

to An Inkjet-Tinten werden hohe Anforderungen gestellt: Die Formufierungen durfen weder abrasiv noch 
korrosiv wirken. Die erzeugten Druckpunkte soilen Iichtecht, chemikalienbestindig und mdglichst wasserfest 
sein. Das am haufigsten verwendete angewendete Drop-on-Demand- Verfahren beruht auf deni Prinzip, durch 
VoIumenvergrdBerung im Tintenreservoir mit Hilfe von Schailwellen oder Qberwiegend durch Erzeugung von 
Gasblasen, Tintentropfchen am Dusenaustritt zu bilden und mit sehr hoher Geschwindigkeit auf den Aufzeich- 

15 nungstrager zu schleudern. An diesen werden insbesondere folgende Anforderungen gestellt: 

1. kontrollierte Tintenan- und -aufnahme zur Ausbildung kreisfdrmiger Tintenpuakte mit glatten Umfangs- 
linien; 

Z hohe Absorptionsgeschwindigkeit gegenQber dem Tintentropfchen mit gutem chromatographischem 
20 Trenneffekt von Tinte und Wassen 

3. geringe Eindringuefe der Farbstoffe zur Ausbildung einer hohen optischen Dichte und geringem Durch- 
scheinen bzw. Durchschlagen der Tintenpunkte; 

4. hohe Affinhat zwischen Farbe und Dnickirager; 

5. farbtreue Wiedergabe aller verwendeten Farbstoffe; 

25 6. hoher WeiBgrad, um einen guten Kontrast zu den Bildpunkten zu bewirken; 

7. hohe Bestandigkeit gegenuber Vergilbung und Verblassung der Farben; 

8. hohe Bestandigkeit gegenuber waBrigen oder alkoholischen Ldsungen. 

Diese Anforderungen kdnnen nur zum Teil mit einem an der Oberflache geleimten "Normalpapier" erftillt 
30 werden, weshalb man bereits spezielle Tintenstrahldruckpapiere entwickelt hat Diese bestehen aus einem 
Rohpapiertrager, auf dem eine Oberflachenleimungsschicht beidseitig aufgetragen ist In anderen Fallen wird 
auf die Oberseite eine pigmentierte Streichfarbe aufgebracht, um die feinen Rasterpunkte deutlicher abbilden zu 
kdnnen. 

Die Pigmentschicht enthalt hoch adsorptive Pigmente, wobei fast ausschlieBIich geflllte oder pyrogene 
35 Kieselsauren und Silicate mit spezifischen Oberflachen von etwa 50 bis 700 m 3 /g verwendet werden, die eine 
schnelle Tintenabsorption bewirken soilen. Diese Kieselsauren und Silicate mit den hohen spezifischen Oberfla- 
chen weisen jedoch folgende Nachteile auf: 

— hoher Bindemittelbedarf ; 

40 — niedriger FeststoffgehaJt nach Dispergierung und damit geringere Verarbeitungsgeschwindigkeiten an 
Streichmaschinen bei gleichzeitig hohem Trocknungsenergiebedarf; 

— wegen geringer farbfixierender Wirkung der anionischen Rezepte ist ein Zusatz teuerer Hilfsmittei in 
z. X erheblichen Mengen notig; 

— hoher Preis (ca. 20—40fach hoher als normale Streichpigmente) aufgrund aufwendiger synthetischer 
45 Hersteilungsverfahren; 

— bei der Streichf arbenhersteilung schwierige Handhabung wegen intenshrer Staubneigung. 

s 

Durch die notwendigen, hohen Bindemittelmengen wird ein Teil der groBen spezifischen Pigmentoberflache 
blockiert, wodurch die Kosten der Formulierung nochmals erhoht werden. 

50 Als Bindemittel in den pigment! erten Streichf arben werden ublicherweise PoJyvinylalkohole eingesetzt. Ein 
hoher Bindemittelanteil ist nicht nur zur Einbindung der feinsten Pigmentteilchen notig, sondern auch um eine 
Diffusion der Tinte innerhalb des Pigmentstrichs zu begrenzen. Dadurch wird aber zusatzlich zur Reduzierung 
der wirksamen Pigmentoberflache die Viskositat der Streichfarbe stark erhoht Durch den Zusatz kationischer 
monomerer oder polymerer Substanzen, wie z. B. Polyethylenenim oder Poly(Diallyldimethylammoniumchlorid) 

55 (Polydadmac) in einer Menge von etwa 0,5 bis 10% wird die Fixierung und Erstaming der Tuite unterstOtzt und 
auch die Farbdichte positiv beeinfluBt 
Zum einschligigen Stand der Technik sei insbesondere auf folgende Druckschriften hingewiesen: 
Aus der DE-A-41 16 595 ist ein Aufzeichnungsmatertal fur das Tintenstrahlaufzeichnungsverfahren, beste- 
hend aus einem Trager und einer darauf angeordheten, ein wasserldsliches Bindemittel und Rgmente enthalten- 

60 den Tintenaufnahmeschicht bekannt Die Tmtenaufnahmeschicht enthalt als Bindemittel einen PoIyvinylalkohoL 
ein keine vernetzende Gruppen enthaltendes kationisches Polymer und eine amorphe Kieselsiure mit einer 
sp ziflschen Oberflache von 200 bis 400 ra 2 /g und einer Teilchengr6Be von 2 bis 12 um. Die amorphe Kieselsiure 
hat eine anionische Grenzflachenladung und erfordert aufgrund der hohen spezifischen Oberfltchen den Einsatz 
hoher Btndemittelanteile. Bei Verring rung des Bindemitt iant ils haftet das Pigment nicht m hr auf der 

65 Papieroberflache. AuBerdem kdnnen nur Streichmaschinengeschwindigk iten von etwa lOOm/min erreicht 
werden. 

Aus der DE-B-34 33 528 ist ein Aufzeichnungsmat rial fur den Tmtenstrahldmck bekannt, auf dessen Trager 
zumindest im Oberflachenbereich ein wasserldsliches Salz eines Metalls mit einer Ionenw rtigkeit von 2 bis 4 
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und ein kationisches organisches Material, ausgewahlt aus Alkylaminsalzen, quaternaren Ammoniumsalzen, 
Polyaminen und basischen Latices aus der Gruppe der Polyarainlatices und Alkylammoniumlauces, aufgebracht 
ist Der Oberflachenbereich des Tragers enthilt auBerdem ein Bindemittel und ein Pigment, insbesondere 
Caiciumcarbonat, Magnesiumcarbonat, Bariumsulfat und Titanweifl. Als zusatzliches Pigment wird in der 
Streichfarbe Siliciumdioxidpulver verwendet Ober di Eigenschaften des Pigmentgemisches sind keine Anga- 5 
ben gemacht Ferner werden die Salze der mehrwertigen Metalle erst nach dem Aufbringen und Trocknen der 
pigmentierten Streichfarbe aufgebracht 

Aus der EP-A-0 379 964 ist ein Aufzeichnungsbiatt fur Tmtenstrahlschreiber bekannt, bei dem eine tintenauf- 
nehmende Schicht, die ein Gemisch aus einem ultrafeinen Siliciumdioxid und einem kationischen Harz enthalt, 
auf einem Trager aufgetragen ist Die Streichfarbe hat einen verh&ltnisrnlfiig niedrigen Feststoffgehalt urn etwa to 
8 bis 16%, da zur Einbindung der amorphen Kieselslure ein hoher Anteil an Bindemittel (Polyvinylalkohol) 
verwendet werden muB, welches die Viskositat erhoht und gleichzeitig die spezifische Oberflache herabsetzt 
Die amorphe Kieselsaure wird im ailgemeinen nach einem komplizierten Verfahren hergestelit und ist deshalb 
verhaltnismiBig teuer. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugninde, eine Streichfarbe fur Timenstrahlpapier zur Verfugung zu stellen, is 
die trotz einer hoher Pigmentkonzentration eine verhaltnismaBige niedrige Viskositat hat, so daB ein gut 
deckender Strich verfahrenstechnisch probiemlos aufgebracht werden kann. In einem solchen Strich sollen 
ferner die Tmtenstrahltropfchen schnell und bei geringer Eindringtiefe absorbiert bzw. eine gute chromatogra- 
phische Trennung von Farbstoff und Wasser gewahrieistet werden, so dafi nach einer kurzen Trocknungszeit 
kreisformige Tintenpunkte mit hoher Dichte und glatten Umfangslinien erhalten werden. Der Strich soil ferner 20 
einen hohen Weiflgrad aufweisen, um einen guten Kontrasi zu den Tintenpunkten zu bOden. AuBerdem soil er 
gegen Vergilbung und Verblassung der Farben wirken und gegen waBrige und aJkoholische Medien bestandig 
sein. 

Mit Hilfe einer solchen Streichfarbe sollen gestrichene Papiere erhalten werden, die in der Strichschicht 

25 

— eine hohe Mikrokapillaritat mit definierten Porenradien aufweisen und dadurch einen guten Chroraato- 
graphieeffekt bei hoher Absorptionsfahigkeit ergeben; 

— eine kationische Grenzflachenladung besitzen, weiche eine hohe Adsorptionsfahigkeit bei gleicfazeitiger 
Fixierung der anionischen Farbstoffe bewirkt; 

— eine Reduzierung der LSslichkeit der Tinte bewirken. 30 

Diese Anforderungen werden erfiillt durch den Einsatz von bestimmten Pigmenten und Pigmentgemischen 
bei niedrigen Bindemitteianteilen, hohen Feststoffgehaltea und einer kationischen Einstellung der gesamten 
Streichfarbe. 

Gegenstand der Erfindung ist somit eine kationisch eingestellte Streichfarbe fur Timenstrahlpapier, die 35 
mindestens ein Pigment, mindestens ein Bindemittel und ein kationisches Dispergiermittelsystem enthalt Diese 
Streichfarbe ist durch die {Combination folgender Merkmale gekennzeichnet: 

a) der Feststoffgehalt der Streichfarbe betragt etwa 20 bis 70 Gew.-%, ihre Viskositat etwa 100 bis 4000 
mPa-s und ihr pH-Wert etwa 5 bis 12; 40 

b) das anorganische oder organische Pigment oder Pigmentgemisch hat 

bl)einekationischeGrenzflachenJadung(Zetapotential von etwa +1 bis +70raV; 
b2) seine mittlere TeilchcngroBe betragt etwa 0,1 bis 6 um; 

b3) seine spezifische Oberflache (geraessen nach der BET-Methode an einem wasserfreien Pulver) 
betragt etwa 7 bis 600 ra 2 /g; AS 
b4) der Porendurchmesser liegt zwischen etwa 0,7 und 13 nm und das Porenvolumen zwischen etwa 0,1 
und 0,9 ral/g; 

c) die Streichfarbe enthalt ein Gemisch aus einem kationischen und/oder kationisierten Bindemittel und/ 
oder einem nichtionogenen Bindemittel in einer Menge von etwa 10 bis 30Gew.-%, bezogen auf das 
Pigment; 50 

d) die Streichfarbe enthalt weitere kationische bzw. kationisierte Additive, mit einem Substitutionsgrad von 
etwa 0,02 bis 0,2 und einer Viskositat von etwa 200 bis 500-mPa -s (l%ige Losung), oder Vernetzer. 

Als kationische bzw. kationisierte Additive kdnnen z. B. Starke oder Galaktomannane verwendet werdea Der 
Substitutionsgrad entspricht dem Anteil der an die OH-Gruppen der genannten Substanzen angelagerten ss 
quaternaren AmmoniumverbindungeiL 

Es kommt auf die vorstehend angegebene Merkmalskombination an, da die gesteiite Aufgabe nur mit einem 
Teil diescr Merkmale nicht zu losen ist 

Vorzugsweise enthalt die Streichfarbe auBerdem mehrwertige anorganische Kationen zur Unterstutzung der 
Dispergierung und zur Lackbildung der Tmten. 60 

Dispergiermittel bzw. Dispergiermittelsysteme, Bindemittel bzw. Bindemittelsysteme und sonstige Additiv 
mussen im Hinblick auf die kationische Ladungsdichte, das Molekulargewicht und die Zugabemengen auf die 
verwendeten Pigmente bzw. Pigmentgemische abgestimmt werden, um h he Feststoffgehalte bei niedriger 
Viskositat zu ereichen, weiche wiederum eine qualitative hochwertige Oberflache (kationische Grenzflache) der 
Strichschicht mit Mikroporositat gewihrleistea 65 

Der angegebene Feststoffgehalt umfaBt die Pigmente sowie die weiteren festen Zusatze. 

Die Viskositat der Streichfarbe wird mit einem Brookfield Viskosimeter ModeO RVT der Firma Brookfield 
Engineering Laboratories Inc. bestimmt Bei den Standarddrehzahlen von 50 U/min und 100 U/min wird ein 


3 


DE 195 34 327 Al 


Geschwindigkeitsgef alle von etwa 61s" 1 und 1 22 s " 1 aufgebrach t 

Der pH-Wert wird entweder an der Pigraentdiserpsion oder an der fertig hergestellten Slrcichfarbe mit einer 
pH-Elektrode bestimmt 

Das Zetapotential wird durch Mikro lektrophorese einer 0£%igen Pigmentdispersion unter Verwendung 
eines "Mobility Meter Mark 1" der Firma Paper Chemistry Laboratory bestimmt Die Mobilitltsmessung 
erfolgte durch visuelle Beobachtung der Teilchcnbewegung mit einem Mikroskop. Di Mobilitat kann digital 
abgelesen werden. Aus der gemessenen Mobility IlBt sich dann das Zetapotential (ZP) berechnen. 

Die Bestiramung der mittieren TeilchengrdBe erfolgt nach dem "Zellcheming*-Merkblatt V-27-2-82 (Sedi- 
graph-Methode). 

Die spezifische Oberflache wird nach der BET-Methode (Stickstoff-Einpunktmethode nach DIN 66 132) am 
trockenen PigmentpuWer bestimmt 

Der Porendurchmesser wird mh Hilfe der Quecksiiberporosimetrie und das Porenvolumen mittels der Coul- 
ter-Co unter-Methode bestimmt 

Die erfindungsgemaBe Streichfarbe hat vorzugsweise einen Feststoffgehalt von etwa 25 bis 60 Gew.-%, eine 
Viskositat von etwa 500 bis 4000 m Pa - s und einen pH- Wert von etwa 5 bis 9,5. 

Bevorzugte Ausgangspigmente fur die erfindungsgemaBe Streichfarbe sind zum Beispiel gefallte und natfirli- 
che Calciumcarbonate, gefallte oder pyrogene Kieselsaure (als Zusatzpigment). Kaolin, calcinierter Kaolin, 
Talkum, Titandioxid, Zinkoxid, SatinweiB, Aluminiumoxid, Aluminiumhydroxid, Aluminiumhydrosilikat Magne- 
siumsilicat bzw. hydrothermal hergestellte Silicate, organische Pigmente, z. B. kondensierte Melamin-Formal- 
dehydharze bzw. deren Gemische. 

Durch Combination dieser Pigmcnte lassen sich Pigmentgemische mit hohen spezifischen Oberfftchen und 
entsprechender Porositat herstellen. 

Vorzugsweise hat das Pigment ein Zeiapotentiai von etu-a -f- 20 bis 4- 55 mV. eine mittlere TeilchengrdBe von 
etwa 03 bis 3 urn und eine spezifische Oberflache von etwa 7 bis 300 m 2 /g. 

Vorzugsweise weisen die Pigmente einen Porendurchmesser von etwa 6 am und ein Porenvolumen von etwa 
0,55 ml/g auf. 

Bei der erfindungsgemaBen Herstellung einer kationischen Streichfarbe werden im ersten Schritt die anioni- 
schen oder einem kationischen Pigmente mit einem kationischen Dispergiermittel oder kationischen Dispergier- 
mittelsystem bzw. einem Schutzkolloid dispergiert 

Die Dispergiermittelmenge richtet sich nach der Art des Pigments, der spezischen Oberflache, der Polaritat, 
der TeilchengrdBe und -form, dem Feststoffgehalt, dem pH-Wert und danach, ob oder wieviel eines soichen 
Mittels eventuell vom Pigmenthersteller zugesetzt wurde. Die fur die Minimalviskositat erforderliche Menge an 
Dispergiermittel erhalt man durch Auftragen der Viskositat gegen den Dispergiermittelzusatz. 

Vorzugsweise enthalt die erfindungsgemaB Streichfarbe mindestens ein kationisches und/oder nicht-ionoge- 
nes Dispergiermittel, wobei, wenn das Ausgangspigment ein Zetapotential von < + 1 mV hat, das kationische 
Dispergiermittel in einer soichen Menge vorhanden ist, daB das Zetapotential des Pigments in den Bereich von 
etwa + 1 bis etwa 60 mV angehoben wird Das kationische Dispergiermittel kann eine monomere oder polymere 
quatemare Ammoniumverbindung oder Dicyandiamid sein. Insbesondere kann das kationische Dispergiermittel 
ein Poly-{Dia]|yIdimethyiammoniumchIorid) oder ein PoIyn(3£-MethylenpiperidiniumciiIorid) sowie ein kationi- 
sierter Polyvinylalkohol (PVA) sein. 

Nach einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform enthalt die erfindungsgemaBe Streichfarbe mindestens 
ein wasserlosiiches Salz oder Polysalz mindestens eines mehrwertigen Metalls aus der Gruppe Mg, Ca, AI, Ti, Cr, 
Zn und Sn, wobei als Polysalz vorzugsweise Polyaluminiumchlorid verwendet wird Das Anton des wasserldsli- 
chen Saizes oder Polysalzes ist vorzugsweise aus der Gruppe Chlorid, Sulf at, Nitrat und Acetat ausgewdhlt 

Oberraschenderweise wurde gefunden, daB diese Salze, insbesondere Polyaluminiumchlorid, die kationische 
Dispergierung mit bestimmten kationischen organischen Dispergiermitteln ganz entscheidend verbessern, vor 
allem im neutralen bis schwach sauren Bereich, wodurch hdhere Feststoffgehalte bei niedriger Viskositlt 
erreichbarsind 

Durch den Zusatz der Salze der mehrwertigen Metalle Mndet eine verstarkte Ausfallung der meist anionischen 
Azofarbstoffe der Tinten start, so daB das Verlaufen dieser Farbstofle noch weiter eingeschrankt wird Im 
Gegensatz zu der DE-B-34 33 528 werden die Salze der mehrwertigen Metalle nicht auf dem bereits getrockne- 
ten Strich aufgebracht, sondern sind in der Streichfarbe enthalten. Auf diese Weise entfallt ein zusatzlicher 
Arbettsgang. 

Als Binderaittel werden bevorzugt synthetische BindemitteL wie Styrol-Butadien- oder Sryrol-Acrylat-Copo- 
lyraere mit funktionellen kationischen Gruppen und/oder katonische Polyvinylacetate, kationische Polyvinylal- 
kohole bzw. deren Copolymere verwendet 

Ferner kann das Bindemittel aus der Gruppe der abgebauten und nativen Guars, Stirken, Methylcellulosen, 
Hydroxymemylcellulpsen. Carboxymethylcellulosen, Alginate, Proteine und Polyvinylalkohole ausgewdhlt sein 
und in kationischer Form voriiegea Proteine sind besonders fur den schwach sauren Bereich geeignet, da sie 
wegen ihrer amphoteren Natur von vornherein eine kationische Ladung haben. 

Die erfindungsgemaBe Streichfarbe kann ferner ein Wasserretentionsmittel aus der Gruppe der nichtionoge- 
nen bzw. kationisch n Galaktomannane, Guar, Polyvinylalkohol, Polyvinylpyrroudon und Stirken bzw. ein 
Hydrophobierungsmittel, z. B. hydrophobe Starke oder ein Leimungsmittel auf Diketenbasis enthalten. 

Gegenstand der Erfmdung ist w iterhin ein Verfahren zur Herstellung einer Streichfarbe, das dadurch 
gekennzeichnet ist daB man zunachst unter Verwendung eines Dispergiermitteis oder Dispergiermittelgemi- 
sches (wi es vorstehend definiert ist), eine waBrige Dispersion des anorganischen Pigments herstellt wobei man 
bei Verwendung eines Ausgangspigments mit einem Zetapotential von < + 1 mV ein kationisches Dispergier- 
mittel in einer soichen Menge zusetzt daB das Zetapotential auf + 1 bis +60 mV angehoben wird, worauf man 
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das Gemisch aus kationischem und nichtionogenem Bindemittel und gegebenenfalls das wasserlosliche Salz oder 
Polysalz eines mehrwertigen MetaJIs (wie es vorstehend definiert ist) zusetzt Anschli Bend kaiin man das 
Wasserretentionsmittel, das Hydrophobierangsmittcl und cin Vemetzungsmittel zusetz n. 

Bei der Herstellung der Streichfarbe ist darauf zu achten, daB der pH-Wert nach den eingesetzten Pigmenten 
eingestellt werden muB. So mQssen z. B. Ca-Carbonat- oder satinweiBhaitige Streichfarben ira alkalischen 5 
pH-Bereich hergestellt werden, da dies Pigmente im sauren pH-Bereich Idslich sind Bei Pigmenten wie Kaolin, 
Aluminiumhydroxid, Talkum, usw. lassen sich auch Streichfarben mit hohem Feststoffgehalt im sauren pH-Be- 
reich mit besonderen Merkmalen hersteflea 

Die erfindungsgemafie Streichfarbe wird vorzugsweise dadurch hergestellt, daB man die erfindungsgemlBe 
Pigraentdispersion in einem geeigneten Mischaggregat vorlegt, das fur den gewflnschten Endfeststoffgehalt der 10 
Streichfarbe erforderfiche VerdQnnungswasser zusetzt und bei hoher Mischintensitat das gegebenenfalls in 
einem separaten Arbeitsgang geldste naturliche Bindemittel und/oder anschlieBend das synthetische Bindemit- 
tel zusetzt Nach der Einarbeitung der Bindemittel werden, falls erforderiich, das Verdickungsmittel und das 
Wasserretentionshilfsmittel und anschlieBend die Gbrigen Hilfsmittel, wie Gleitmittel und im Bedarfsfalloptische 
Aufheller und am SchluB das NaBverfestigungsmittel zugesetzt Die angegebene Reihenfolge hat sich fur die is 
Herstellung einer agglomeratfreien, gut verarbeitbaren Streichfarbe als besonders wichtig herausgestellt 

Die erfindungsgemlBe Streichfarbe hat eine gute Haftung an der normalerweise negativ geladenen Papierfa- 
ser. 

Gegenstand der Erfindung ist schlieBlich ein Tintenstrahlpapier, das dadurch gekennzeichnet ist, daB es mit 
einer Streichfarbe, wie sie vorstehend definiert ist, beschichtet ist 20 

Die fur dasTintenstrahlverfahren hergestcllteh Papiere sollten daraber hinaus auch bei andercn Druckverfah- 
ren gute Bedruckbarkeit aufweisen, insbesondere im Offsetdruck. Die Beispiele smd daher hauptsachlich auf 
dieses Druckverfahren abgestimmt 

Die Erfindung ist durch die nachstehenden Beispiele erlautert Die nachfolgend gemachten Angaben uber die 
Strichrezepte beziehen sich auf i 00 Gewichtsteile otro Pigment 25 

Beispiei 1 

Als Ausgangspigmente wurden die in der nachstehenden Tabeile I angegebenea kationischen und anionischen 
Trockenpigmente oder kationische Dispersionen (Slurries) verwendet. Die angegebenen Zetapotentiale wurden 30 
in 0,5%igen wafirigen Dispersionen bestimmt 
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s Pignentgxuppo Zetapotential Tcilchcngro&c BET- • Poren- Poren- 

(mV) o-2 pm fxm Oberfl. voluaen durch.- 

(V) (mittlcre) (m»/g) (ml/g) mcc»er 

(nm) 


1. StrcichVaolin, 


15 


20 


25 


30 


35 



unbehandelt 

-23 

80 


12 

0,25 

1 

2, 

V»^*^^ , 111 \* 








Kahlhilf cmittel ( 1 > 

-28 

30 


8,5 

0,15 

0,7 

3, 

qoaterniaierteo, gemahlenci 








CaCO,. «2) 

♦32 

80 


7,5 

0,15 


4. 

Calciums ill cat-Ryctrat 

-26 



35 

0,85 

9 

5. 

Ti0 2 (mat Si dotiert) (4) 

-12 


0,3 

9,S 



6. 

Ti0 2 (mit Al dotiert) 

+ 8 


0.3 

10,5 



7. 

Al-Hydroxid 1 (6) 

-11 


0,5 

14 



8. 

Al-Hydroxid 2 (7) 

♦15 


0,1-0.3 

120 



9. 

Talkum (8 > 

-19 

70 


12,5 

0,15 

0,8 

10. 

gefallte Xieselsaure 

-28 


0,1-0,3 

300 

0,8 

13 

11. 

pyrogen© Kiesel satire 

-32 


0,05-0,2 

600 

0,4 

2,4 


(1) Streichkaolin der ECC International St. Austell, England 
<2) mit: Folyacrylat quatemislerc, Handelsprodukt. "Hydrocarto" 
^ der Pinna Otnya 

(3) mit Acrylsaureester quatemisiert; HandelsproduJct Hydro - 
carb dex Pinna Onya 

(4) Handelsprodukt "Cireolit - der Fixma 
Cirfcel KaUcseinsandsteinvexJce, Dnisburg 

45 (5) Handelsprodukt Bayertitan der Pinna Bayer, Leverlcusen 

(6) HandelsproduJct Bayertitan der Pinna Bayer, Leverlcusen 

(7) Versuchsprodukt Mart If in der Pinna Martinswerk, Bergheim 

(8) Versuchsprodukt Martifin der Pinna Martinswerk, Bergheim 

(9) Handelsprodukt ■Finntalc- der Pinna Finn Minerals, Helsinki 


Beispiel 2 

Eine Icationische Pigraentdispersion aus den nachstehend angegebenen Komponenten: 


Wasser fur 70%ige Dispersion 420 g 

15%ige katioiiisierte PVA-Ldsung als Schutzkolloid 248 g 

NaturL Calciumcarbonat (90% < 2 jim) als Pigment (Nr. 2 1500 g 
« von Tabelle I) 

40%ige Ldsung von 1 7 g 


Poly-{DiallyldimethylammoniumchIorid als Dispergiermittel 

65 wurde wie folgt hergestellt: 

Das Calciumcarbonat wurde mit Wass r und der Schutzkolloidlosung versetzt und grundlich vermischt 
Danach wurde die Dispergiennitt lldsung zugesetzt und 30 min dispergiert 
Di Pigmentdisp rsion hatte folgende Eigenschaften: 


c 


Feststoffgehalt 
pH-Wert 

Brookfield-Viskositat: 
Spindel 5, Raumtemp.50 Upra 
Spindel 5, Raumtemp. 100 Upra 
Zetapotential 


693% 

3800 raPa-s 
3180 mPa-s 
+ 19 mV 

Beispiel 3 


1500 g Kaolin (Nr. 1 von Tabelle I) wurden mit 693 g Wasser vermischt AnschlieBend wurden 18 g einer 
15%igen kationisiertcn Polyvinylalkoholldsung zugegeben und mit 20 g einer 40%igen Poly-(Dial]yldimethy- 
lammoniumchlorid)-L6sung kationisiert 

Die Pigraentdispersion hatte folgende Eigenschaften: 


Feststoffgehalt 
pH-Wert 

Brookfield-Viskositat: 
Spindel 5, Raumtemp. 50 Upm 
Spindei 5, Raumtemp. 100 Upm 


Zetapotential 


61,2% 

2850 mPa-s 
2100mPa-s 
+ 38 r 5raV 

Beispiel 4 


1 125 g Calciumcarbonat (Nr. 2 von Tabelle I) und 375 g Calciumsilicat-Hydrat (Nr. 4 von Tabelle I) wurden mit 
1378 g Wasser vermischt AnschlieBend wurden 540 g einer 10%igen Polyvinylpyrrolidonldsung zugegeben und 
mit 18 g einer 40%igen Poly-(DialIyldimethyIammoniumchlorid)-L6sung kationisiert 

Die Pigraentdispersion hatte folgende Eigenschaften: 


Feststoffgehalt 
pH-Wert 

Brookfield-Viskositat: 
Spindel 5, Raumtemp. 50 Upm 
Spindei 5, Raumtemp. 100 Upm 
Zetapotential 


45,1% 

980 raPa-s 
760mPa-s 
+ 3,0mV 

Beispiel 5 


303 g pyrogene Kieselsaure (Nr. 1 1 von Tabelle I) wurden mit 1360 g Wasser vermischt Dann wurden 6 g 
einer 40%igen Poly^DiaUyldiraethylammoniumchlorid)-Ldsung zugegeben und dispergiert AnschlieBend wur- 
den 794 g einer kationischen Carbonatslurry (Nr. 3 von Tabelle I) zugegeben. 

Die Pigraentdispersion hatte folgende Eigenschaften: 


Feststoffgehalt 
pH-Wert 

Brookfield-Viskositat: 
Spindel 5, Raumtemp. 50 Upm 
Spindel 5, Raumtemp. 100 Upm 
Zetapotential 


34,7% 
73 

2880 mPas 
1640mPa-s 
+ ll,8mV 

Beispiel 6 


168 g gefallte Kieselsaure (Nr. 10 von Tabelle I) wurden mit 725 g Wasser vermischt Dann wurden 8 g einer 
40%igen PoIy-(DiaIIyldimethylammoniumchlorid)-L6sung zugegeben und dispergiert AnschlieBend wurden 
977 g einer kationischen Carbonatsluny (Nr. 3 von Tabelle I) zugegeben. 

Die Pigmentdispersion hatte folgende Eigenschaften: 


Feststoffgehalt 
pH-Wert 

Brookfield-Viskositat: 
Spindel 5, Raumtemp. 50 Upm 
Spindel 5, Raumtemp. 100 Upm 
Zetapotential 


45,5% 

7a 

5600 mPa»s 
3080mPa-s 
+ 25,9mV 

Beispiel 7 


890 g Kaolin (Nr. 1 von Tabelle I) wurden mit 405 g Wasser vermischt, dann 9,6 g einer 1 5%igen kationisierten 
Polyvinylalkoholldsung zugegeben und mit 10,7 g einer 40%igen Poly-(Diallyldimethylammoniumchlorid)-L5- 
sung kationisiert 
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AnschlieBend wurden 500 g einer 20%ig angeschlammten Aluminiurahydroxidslurry (Nr. 8 von Tabelle I) 
sowie 1 82 g von einer TiCVSlurry (Nr. 6 von Tabell I) zugeg ben. 
Diefertig Pigmentdispersion hatte folgende Eig nschaften: 

503% 

2900 mPa-s 
2300mPa-s 
+ 343 mV 

Beispiel8 

In 828 g Wasser wurden 27 g einer 40%igen Poly^DtalIyIdimethyiaininoniumchlorid)-L5sung sowie 20 g 
15 Polyaluminiumchlorid vorgelegt und anschlie&end 1500 g Kaolin (Nr. 1 von Tabelle I) eingetragen sowie 30 rain 
dispergiert 

Die fertige Pigmentdispersion hatte folgende Eigenschaften: 

573% 
53 

3100mPas 
2760mPa*s 
+ 36,5mV 

Beispiel 9 

HersteUung kationischer Streichfarben 

30 Mit den Pigmentdispersionen und Pigmentmischungen nach den Beispielen 2, 3, 4, 5, 6 f 7 und 8 wurden 
Streichfarben hergestellt, deren Zusammensetzung im Vergleich zu einer herkdmmlichen Inkjet-ZStandardre- 
zeptur in Tabelle II angegeben ist 


35 


5 Feststoffgehalt 
pH-Wert 

Brookfield-ViskositaU 
Spindcl 5, Raumtemp. 50 Upm 
Spindel 5, Raumtemp. 100 Upm 
0 Zetapotential 


Feststoffgehalt 
20 pH-Wert 

Brookfteld-Viskosttat: 
- Spinde! 5, Raumtemp, 50 Upm 
Spindel 5, Raumtemp. 100 Upm 
Zetapotential 


40 


45 


50 


55 


60 


65 
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Tabellell 


Vergleichs- 
rezeptur 


10 


CaC0 3 -Disp . (Beisp - 2 ) 
Kaolin-Disp . {Beisp . 3 ) 
Pigment mis chung (Beisp. 4) 
Pigraentmischung (Beisp. 6) 
Pigmentmiscbung (Beisp. S) 
Pigmentmis chung {Beisp. 7 5 
Pigmentmiscbung (Beisp* 8) 
Amorphe KieselsSure 
Pyrogene Kieselsaure 
Kationisches Polymer 
Kationische St&rke 
PolivinylalJcohol 
Kat. Kunststoffh index 
Nafiverfes tiger 


X00 


100 


100 


100 


100 


100 


100 


10 
8 


10 
8 


10 
4 


18 
4 


1,6 1.6 


10 
2,0 


1,0 0,8 


4 
1 
10 
1.5 


4 
1 
10 
1,5 


60 
20 
0,5 

30 

2,0 


Me&erqebnisset 

Feststoffgehalt % 55.3 50,9 43.8 41.4 33.0 56.3 47.0 14.9 

pH-Wert a.l 6.9 B.5 8.2 7.1 6.8 12.0 6.8 

Brookf .-Visk. 50 0 P m mPa.S 1800 3S60 480 170 440 3480 2480 1040 

Brookf. -Visk. 100 Upm mPa.S 1650 2240 420 165 410 2130 1550 570 


15 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


Anwendungsbeispie! 


50 


Die Streichfarben nach Beispiel 9 wurden mit einer Streichmaschinengeschwindigkeit yon 600m/min im 
Blade-Verfahren bei einem Auftragsgewicht von 7 bis 11 glm 2 auf Streichrohpapier aufgestnchen.wahrend rait 
der Vergleichsrezeptur nur ein Auftragsgewicht von etwa 3 bis 4 g/m 2 erreicht wurde. Hohere Auftragsgewichte 
konnten mit der Vergleichsrezeptur nur bei erheblich niedrigeren Streichmaschinengeschwindigkeiten erzielt 
werden. Wurde der Feststoffgehalt der Vergleichsrezeptur auf 25% erhdht. so konnte keme feWerfreie Stnch- 55 
oberflache erhalteri werden. Bei Emiedrigung des Bindemittelanteils der Vergleichsrezeptur auf 15% war keme 
ausreichendePigmenthaftungmehrgegeb n. 

Die gestrichenen Papiere wurden auf verschiedenen handelsublichen Ink-Jet-Druckern im Vergleich zu den 
von den Drucker-Herstellern empfohlenen Markenpapieren getestet, wobei ausgezeichnete Drockscharten, 
hohe Absorptionsgeschwindigkeitea hohe optische Dichten und eine gute Wasserbestandigkeit erzielt wurden. 60 

Patentanspruche 

1. Kauonisch eingestellte Streichfarbe furTintenstrahlpapier, enthaltend in wiBriger Dispersion raindestens 
ein Pigment, mindestens ein Bind mittel und gegebencnfalls mindestens ein Dispergiermittel, gekennzeicn- 65 
netdurchdieKombinationfolgenderMerkmale: in nu;«Atvv\ 

a) der Feststoffgehalt der Streichfarbe betragt etwa 20 bis 70 Gew.-%. ihre Viskositat etwa 100 bis 4000 

mPa-s und ihr oH-Wert etwa 5 bis 12; 
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2. Streiehfarbe nach Anspruch I.dadurcheekenn2e^hne/H a ft^ m ^* s ( , *^ L *«mdLoderVeraeiMr; 
»G«,*b«ri£* AnSPnKh ' ^ * daB ihr F«s«c-rf g .hal, emi 25 6is 

jsr* - — * ~ e , ois ^ !ekerai2eichntt ^ ^ pHwen m 5 bb s 

cammmer Kaolin. Taikum. TJeanoxid SntoS ^S 8 ^ («b Zuaupigi CT ,x igX 

e bzw. deren Copolyraere: sowie aus der r.r,,«^ u L y ^ inyIacetate ' kationischen Polyvinvlalkoho. 
dK Ausgangsp.gmenB das kationische D^S^Sl^^T ^J""*"* 1 "* ™" ZeMpottnW 

J'W™^^ das taWsC. Dispute! d. 

osc mid/oder kationischm Guar darsrellt a " < " USM,! ° Polyvuiylalkohol, kat.on.scht CarboxymMhyloellu- 
l». iireichfarbe nach einsm der Ansoriiche I ki> is a,a u , 

"f«" Sah Oder Polysalz J£ etoS ^J^T*? sie mM «<™ «» 
Cr.ZnundSnenrhilt t " t! "KTwertigen Metalls aus der Gruppe Mg Ca. Al Tl 

-4 A^pruch dadu*, gekenn^ daB das PoIyMl2 p^^,^ ^ 
JSSSSER^^ Hydrophobie- 
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ben wird, worauf man das Gemisch aus kationischcm und nichtionogenem Bindemittel und gegebenenfalls 
das wasseridsliche Salz oder Polysalz eines mehrwertigen Metalls (wie in einera der Anspruche 15 bis 17 
definiert)zusetzt 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB man anschlieBend das Wasserretentionsimt- 
tel und/oder das Hydrophobierungsmittcl zusctzt 

23. TintenstrahIpapier. dadurch gekennzeichnet, daB es mit einer Streicbfarbe nach einem der Ansprfiche 1 
bis 22 beschichtet ist 
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